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Achtergrond

A Brede ervaring in technische markten; Telecom
A Jarenlange Telecom en Breedband ervaring
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Agenda :

Radio en Spectrum (schaarste)

Wireless Technology roadmap
AThroughput

AHybride, mehsed, zelf configurerend
ASmart en omgevingsbewust

Toepassingsgebieden
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Nederland en Radio development

A Ooit grote labs van Nira, Ericsson, Lucent
ANog altijd veel onder
ANati onale programmaos
ADeel name internationa
ATNO, Telematica Instituut, WMC; Philips

A Internationaal gepercipieerd als leidend (met
UK)
AWIiFi, DECT en Bluetooth uit NL afkomstig

AEZ: Dborging |l eidende
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Mobi |l i1 telt dringt door
Redefining Mobility o

GPS Navigation with 3D Maps with HD graphics

Machine-to-Machine

Healthcare
Transmitting real-time biometrics data

Bron:
Qualcomm
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MDGMMarkets skymgh’

Spectrum gebrui k en e

A NFP f”n Vel'kaV6|d Nederlandse Frequentiespectrumkaar—{;—(los
& Intens ether gebruik e——

A Beheer; AT, veilingen
A Trend: smart(er) radio
=>
I Spectrum sharing,
I white spots utilisation

A 13%* maar in gebruik
I Schaarste loopt terug
I Radi oo0s zel
*. E2R consortium
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Vernieuwd spectrumbeleid in NL(2005)

=> Stimulering economische activiteiten en innovatie.

Kenmerken:

A Meer technologie-onafhankelijke bestemmingen
i bv 2.6 Ghz band (fAide wimaxo),; Vv

A Ruimte aan de markt; meer controle achteraf ipv
regulering vooraf

A Meer gedwongen en vrijwillige vormen van sharing
(gedeeld en medegebruik); spectrum trading

A Geleidelijke verruiming vergunningvrij gebruik
I bv DECT/ GSM guard band ; per | a

A Anticiperend op cognitieve radio technologie (CR)
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Technology roadmap estimation

SDR & MIMO
Experiments SDR SDR -
Soft upgrades Full flexibility
Meshed networks for available
First deployments mobile devices

Cognitive radio
1st dynamic spectrum
access available

2006 2008 2010
UwB MIMO Cognitive Cognitive radio
CEPT 1st radio Full dynamic
Harmonized Commercial Inproved spectrum access
standard deployment techniques




Technology roadmap clustered
Multiple paths

P

Meshed networks

Full Cognitive radio

Spectrum sensing CR

Band Selective CR

N

Smart Spectrum access

More bit/H Bron: WMC, Wiki
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receivers

=> I[mproved
- bandwidth,
- signal/noise ratio
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Spectrale efficiency al aardig uitgenut
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0- Bron: TU Dresden

GSM EDGE HSPA LTE | Fheory
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Technology roadmap clustered

Multiple paths

P

Meshed networks

Full Cognitive radio

Spectrum sensing CR

Band Selective CR

N

Smart Spectrum access
More bit/H Bron: WMC, Wiki
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Bandbreedte

;Eketa skyhigh'’

Hybride radio:

Combineer afstand en capaciteit; trade-off bluft
1 Gbps g

100 Mbp

10 Mbp

1 Mbp

100 kbp

10 kbp

1kbp

Im 10 m 100 m 1km 10 km 100 km

Afstand Bron: WMC
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Standaarden voor de lange, korte afstand & indoor;
trade-off kosten e data rate: hybride !

Bluetn oth

Power Con SU“*I'HOI‘I
Cost / Complexity

X weaN i 5
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Data Rate
Bron: ISA USA

= Proprietary Wireless Networks

CONNEKT 15

18 apr '09



| ‘Hybride (1): Robuust door eerdere paden,
voorbeeld O0Fi God hybri
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WMarkets skymgh'
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Hybrid radio solutions (2);
concept steeds vaker gebruikt:

EEEEEEEEE
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Public safety
officer

Source: Evolved Intelligence
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